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Erlauterungsbericht

1. Allgemeines

Die Stadt Salzkotten beabsichtigt mit dem Bebauungsplan SH6 ,Am Knlkel“ ein neues
Baugebiet im Ortsteil Scharmede zu errichten. Das geplante Baugebiet hat eine
Gesamtflache von rd. 6,8 ha und liegt am sudostlichen Rand des Ortsteils Scharmede.
Das geplante Baugebiet wird Uber den bestehenden Kreisverkehr in der

BahnhofstralRe erschlossen.

Die dem Buro Welling & Partner vorliegende Planzeichnung (Vorabzug, Stand:

06.02.2024) des Baugebiets dient als Grundlage fur den vorliegenden Fachbeitrag.

Aktuell werden die Flachen als Grin- und Ackerland genutzt. Im Norden grenzt das
Baugebiet an die Hoppenhofstralle, die aktuell als Wirtschaftsweg ausgebaut ist und
abschnittsweise Teil des Bebauungsplanes ist. Der nordliche Teil wird kunftig mit
Gehwegen im vorhandenen Verlauf ausgebaut. Der von Norden nach Siden
verlaufende Teil wird als HaupterschlieBungsstralle mit neuem Verlauf und
entsprechender Breite ausgebaut. In diesem Teil fliet aktuell auch ein temporar
wasserfuhrendes Gewasser. Dieses Gewasser soll entlang der neuen

ErschlieBungsstrale ebenfalls neu trassiert werden.

Im Siden grenzt das Baugebiet an den aulerhalb des Geltungsbereiches
verlaufenden Muhlenweg. Parallel zu diesem Wirtschaftsweg fliet der Erlbach, der im
neuen Baugebiet zuklUnftig mit Laufverlangerungen Uber die sudliche Grunflache

renaturiert werden soll.

Entsprechend dem Bodengutachten des Bliro Kleegrafe ist der Boden generell fir eine
Versickerung geeignet. Das anfallende Regenwasser der Straflen wird Uber kurze
Regenkanalisationen in das Versickerungsbecken und Versickerungsmulden im
Grlnstreifen zugefuhrt und versickert.

Ingenieurbiro Welling & Partner _




- Fachbeitrag Regenwasser B'Plan SH6 ,Am Knukel“- OT Scharmede }‘

Erlauterungsbericht

Neben der Starkung der Verdunstungsraten werden auch potentiell vorhandene
Schadstoffe uUber die belebte Bodenzone zurlckgehalten. Das anfallende
Niederschlagswasser der Stral3en wird nicht Uber Rohrrigolen versickert.

Auf den Privatflachen sind pro Grundstick nur maximal 2 Wohneinheiten mit
hochstens 2 Vollgeschossen in Einzel- oder Doppelhdusern zugelassen. Die
Vorgarten sind laut textlicher Festsetzung mit einer wasseraufnahmefahigen,
begrunten oder bepflanzten Oberflache auszufuhren. Bei Einzelhausern betragt diese
Flache mindestens 50 %, bei Doppelhdusern mindestens 30 % pro Haushalfte.
Flachdacher bzw. bis zu 15° geneigte Dacher von Hauptgebauden sind zu mindestens
50 % und Garagen sowie Uberdachte Stellplatze mindestens vollstandig extensiv zu
begrinen. Fur die Durchgrinung des Plangebietes ist je Baugrundstick (pro
angefangene 500 m?) mindestens ein Baum zu pflanzen. Des Weiteren sind die
festgesetzten privaten Grunflachen mit standortgerechten Straucharten zu bepflanzen.

Die Anlieger sollen das anfallende Niederschlagswasser vollstandig auf dem eigenen
Grundstuck Uber entsprechend dimensionierte Versickerungsanlagen versickern. Die
privaten Grundstucke  erhalten dementsprechend keinen stadtischen

Regenwasseranschluss.

2. Veranlassung

Das Buro Welling & Partner ist auf Grundlage des genannten Planes fur die
ErschlieBung des Plangebietes mit StralRenbau und Entwasserung von der Stadt

Salzkotten beauftragt worden.

Seit Anfang des Jahres 2021 gilt das neue DWA-Arbeitsblatt 102 als der neueste Stand
der Technik, die DWA-M 102-4 ,Wasserhaushaltsbilanz fur die Bewirtschaftung des

Niederschlagswassers® gilt seit Marz 2022. Das anfallende Niederschlagswasser in

Ingenieurbiro Welling & Partner _
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neu geplanten Gebieten wird nun ganzheitlich mit den Anteilen Versickerung,

Verdunstung und Ableitung in Form einer Wasserbilanz betrachtet.

Ziel ist es nach den neuen Regelwerken in einer kleinraumigen Betrachtung mdglichst
viel Regenwasser durch Versickerung und Verdunstung an Ort und Stelle zu belassen,

auch wenn die anstehenden Boden schlechte Versickerungsraten aufweisen.

Dies beinhaltet neben einer Betrachtung von Versickerung und Ableitung auch
flankierende Malnahmen zur Verbesserung der Verdunstungsraten durch das
Anlegen von Grunflachen und Grundachern sowie der Versickerung durch eine
moglichst geringe Befestigung von Oberflachen, wie z. B. der Einsatz von

versickerungsfahigen Stralenbelagen im 6ffentlichen und privaten Bereich.

Auch die Starkregenereignisse werden neu betrachtet. Hier sind neben der
Leistungsfahigkeit der Entwasserungseinrichtungen (Kanale, Entwasserungsgraben
etc.) Notwasserwege ein entscheidender Punkt. Ein Kanal wird mit einem
Bemessungsregen von bis zu einer 3-jahriger Wiederkehrzeit fur Wohngebiete
ausgelegt. Bei seltenen und insbesondere auflergewohnlichem Starkregen sind
MaRnahmen im Rahmen des Uberflutungsschutzes und der Schadensbegrenzung zu
bertcksichtigen. Die Stadte und Gemeinden haben hier die Aufgabe der Starkregen-
Daseinsflrsorge. Im Rahmen einer Starkregensimulation kdnnen hier Schwachpunkte
identifiziert werden und bestmogliche bauliche Verbesserungen wie Hochborde,

Schwellen oder ein Objektschutz eingebaut werden.

In Erganzung zum Raumordnungsgesetz (ROG) hat der Bund 2021 angesichts der
groRen Hochwasserschaden der letzten beiden Jahrzehnte zudem den
Bundesraumordnungsplan fur den Hochwasserschutz (BRPH) beschlossen. Ziel der
Verordnung ist ein landerubergreifender, verbesserter Hochwasserschutz trotz

haufigerer Starkregenereignisse, Meeresspiegelanstieg etc..

Ingenieurbiro Welling & Partner _
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Das Plangebiet liegt nicht in einem gesetzlich festgelegten Uberschwemmungsgebiet,
jedoch sind gemal Starkregenhinweiskarten fur NRW im Bereich des Baugebietes bei

seltenen Starkregenereignissen Uberflutungsbereiche verzeichnet.

Der vorliegende Fachbeitrag Regenwasser behandelt die
Niederschlagswasserbeseitigung mit den Punkten Wasserbilanz und Starkregen inkl.

der Niederschlagswasserbehandlung.

3. Entwasserung und Bodengutachten

Nach einem Gutachten des Buro Kleegrafe Geotechnik GmbH wurde im Januar 2021
die Bodenbeschaffenheit fur die Erschliefung untersucht. Zwischen dem Ortskern von
Scharmede (ndrdlich des Baugebietes) und sldlich der Hoppenhofstrale wurden

ausgepragt differenzierende Untergrund- und Geologieverhaltnisse vorgefunden:

Wahrend im Norden Tonmergelstein und bindige Verwitterungsbildungen (nicht
versickerungsgeeignet) vorherrschen, wird der Untergrund im Plangebiet von
versickerungsgeeignetem Flusskies gepragt. Die Grenze zwischen diesen Einheiten

verlauft in Ost-West-Richtung etwa auf Hohe der Hoppenhofstral’e / Bahnhofstralle.

Der Fluviatilkies als Kies, steiniger, sandiger, bindiger bis schwach bindiger Boden
wurde im Bodengutachten als stark durchlassig eingeordnet. An vorgesehenen
Versickerungsstandorten wird eine Individual — Uberprifung zur Klarung der
Versickerungseignung angeraten. Grundwasser wurde bis zu den jeweiligen

Endteufen nicht angetroffen.

Das Baugebiet wird mit einem modifizierten Trennsystem entwassert. Der geplante

Ingenieurbiro Welling & Partner _
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Schmutzwasserkanal DN 250 Stz ist in Freispiegel geplant und wird an eine
Pumpstation im Suden im Tiefpunkt des Baugebiets angeschlossen. Diese fordert das
Schmutzwasser Uber eine Druckrohrleitung zum Schmutzwasserkanal in der
BahnhofstralRe.

Die Hoppenhofstralle und die HaupterschlielBungsstralle (Planstralle 1) werden mit
Asphalt  ausgefuhrt; alle  weiteren  ErschlieBungsstralen  werden  mit
Versickerungspflaster ausgefuhrt. Um bei starkeren Niederschlagen und
eingeschrankter Versickerungsleistung des Pflasters ein breitflachiges Ableiten Gber
den Straldenkorper zu verhindern, werden abschnittsweise RW-Kanale DN 250 PP
verbaut. Diese leiten das Regenwasser in die Versickerungsbecken nordlich des

Erlbachs und im westlichen Griinstreifen.

Die RW-Kanale dienen nur fur die Ableitung der offentlichen StralRenflachen und nicht
zur Entwasserung der Privatflachen. Die Grundstlcke erhalten lediglich einen SW-

Hausanschluss und keinen RW-Hausanschluss.

Die Stralleneinlaufe der Planstralde 1 entwassern in dem nach Bebauungsplan
gekennzeichneten Ableitungsgraben, der wiederum in das Versickerungsbecken
mundet. Aktuell handelt es sich hier um das Gewasser Nr. 160. Daher muss ein

entsprechender Antrag zur Aufhebung des Gewasserstatus gestellt werden.

In dem Versickerungsbecken lauft das Niederschlagswasser uber die belebte
Bodenzone. Das Versickerungsbecken ist nach einem 5-jahrigen Regen ohne
Drosselabfluss bemessen. Zur gezielten Entleerung Uber den Bemessungszustand
wird das Becken mit einer Dammscharte geplant und das Wasser wird in den Erlbach

geleitet.

Die StraRenplanung berlcksichtigt Starkregenereignisse und hat daher ein
kontinuierliches Gefalle in die Grunstreifen und die sudlichen Grunflachen bzw. das

Versickerungsbecken.

Ingenieurbiro Welling & Partner _
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Im Baugebiet gibt es keine absoluten Tiefpunkte und die Ausfiihrung des Regelprofils
der Stralle mit einseitigem Geféalle und entsprechendem Hohenanschluss in den
Knotenpunkten unterstitzt eine schadlose Ableitung von wild abflieRendem

Niederschlagswasser im Straldenraum.

Da der Erlbach nach dem BWK-Nachweis in den Einleitungsantragen fur Scharmede
aus dem Jahr 2023 bereits Uberlastet ist, wird die BaumalRnahme genutzt um den

Erlbach im Planungsgebiet strukturell aufzuwerten.

Dieser Bereich, die Renaturierung mit Schaffung von Retentionsraumen, wird in der

Wasserbilanz zunachst nur als Grunflache berucksichtigt.

4. Niederschlagswasserbehandlung

Nordlich der Bahnhofstrale betreibt die Stadt Salzkotten ein Regenrlickhaltebecken
(RRB) mit Einleitung der Drosselwassermenge in das Gewasser Nr. 160 bzw. in den
Erlbach mit der Bezeichnung E 1 Sch ,Bahnhofstr./ Bergstr.“. Das Einzugsgebiet
bestent hauptsachlich aus Wohnbebauung mit kaum Belastungen aus
Durchgangsverkehr (KAT 1). Die Bahnhofstrale sowie der Parkplatz eines
Einkaufsmarktes werden in KAT 3 und ein nicht so stark frequentierter Parkplatz in
KAT 2 eingeteilt.

Aullerdem ist die Planstralie 1 im kiinftigen Baugebiet als Verkehrsflache mit maRkigem
Kfz-Verkehr (DTV > 300; DWA-A 102-2/ BWK-A 3-2) in Kategorie 2 eingeordnet.

Eine Behandlung des Niederschlagswassers fur die KAT 2 und KAT 3 Flachen ist
notwendig. Die Versickerung Uber die belebte Bodenzone gilt als
Behandlungsmalinahme. Das komplette behandlungsbedurftige Regenwasser wird in

das Versickerungsbecken geleitet.

Ingenieurbiro Welling & Partner _
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Dieses wird von der Flache so gro} ausgelegt, dass die hydraulische
Flachenbelastung und die Mindestmachtigkeit der bewachsenen Bodenzone
eingehalten werden. Zudem ist das RRB als Erdbecken ausgefuhrt und das Wasser

wird Uber den Ableitungsgraben — ebenfalls mit Bodenzone — abgeleitet.

5. Wasserbilanz

Nach ,DWA-A 102, Teil 4: Wasserhaushaltsbilanz fur die Bewirtschaftung des
Niederschlagswassers® ist der ortliche, naturliche Wasserhaushalt in Aufteilung von
Verdunstung, Versickerung, Grundwasserneubildung sowie Direktabfluss in
mengenmaliger Hinsicht so wenig wie mdglich zu verandern. Dies bedeutet flr
Entwasserungskonzepte vor allem den moglichst weitgehenden Erhalt von Vegetation,
Forderung der Verdunstung und Flachendurchlassigkeit (Versickerung), so dass der

oberflachige Abfluss so gering wie mdglich gehalten wird.

Bei der Wasserhaushaltsbilanz wird das Baugebiet mit einem angenommenen
Referenzzustand, d.h. unbebautes Kulturland, mit dem Planungszustand verglichen.
Ziel der Entwasserungsplanung ist es, mit einer Abweichung <= 10 % der jeweiligen
BilanzgroRe den Wasserhaushalt des Referenzzustandes abzubilden. Durch einen
Vergleich kdnnen Defizite im lokalen Wasserhaushalt quantifiziert werden. Durch den
Einsatz von RegenbewirtschaftungsmalRnahmen erfolgt eine Anndherung der

Wasserbilanz des bebauten an den unbebauten Zustand.

Die in der Wassertechnischen Berechnung vorgelegte Berechnung wurde mit dem
Programm Wasserbilanz WABILA-Version 1.0.0.1 der DWA durchgefuhrt.

Ingenieurbiro Welling & Partner
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5.1 Grundlagen

Nach Hydrologischen Altas (HAP) ist in Scharmede eine mittlere Niederschlagssumme
pro Jahr von 872 mm gelistet. Die Werte und Aufteilung der Niederschlagshohe in
Direktabfluss, Grundwasserneubildung und Verdunstung werden den Daten des
hydrologischen Atlas enthommen und nach DWA M 102-4 umgerechnet und

angepasst.

Pkorr= 869 mm

869 mm =109 mm RD + 171 mm GWN + 589 mm ETa
¢ RD Direktabfluss
e GWN Grundwasserneubildung
e ETa Verdunstung

Fir den unbebauten Referenzzustand sind die Bilanzgrofien einer
gebietscharakteristischen Kulturlandschaft im hangigen Gelande mit anteiligen
Siedlungs- und Verkehrsflachen als ReferenzgrolRe festgelegt. Flr die Wasserbilanz
wird die Grolke des Baugebietes mit 68.574m? berticksichtigt. Hier sind alle Flachen

innerhalb des Bebauungsplanes erfasst.

Der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens (kf- Wert) ist in der Wasserbilanz auf 36 mm/h
als Standardwert eingestellt, was etwa 1,0E-05 m/s entspricht. Durch Bodengutachten,
kann von starker durchlassigem Boden mit 1,0E-04 m/s ausgegangen werden, was
umgerechnet 360 mm/h entspricht. Da der kf-Wert in bebautem Zustand und im
Referenzzustand im Allgemeinen gleich bleibt, spielt der Wert beim Vergleich nur eine

untergeordnete Rolle.

Ingenieurbiro Welling & Partner _
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5.2. Planungsflachen

Im zweiten Schritt erfolgt die Eingabe der Planungsflachen. Die Zuordnung ist in der
Wassertechnischen Berechnung bzw. im Lageplan zur Wasserbilanz mit

Flachenzuordnung zu finden.
So sind hier flachenmalig erfasst:

e die Dachflachen dabei Garagen als begriinte Flachdacher

e die befestigten Flachen (Pflaster) wie Zufahrten, Terrassen, Wege auf
Privatgrundstucken

e Garten und Grunflachen der Grundstucke

¢ die Stralienflache mit Asphalt befestigt

e weitere Planstra3en und Stellplatze mit versickerungsfahigem Pflaster

e Versickerungsanlagen

Als Rahmenbedingung wurde hier festgelegt, dass das Niederschlagswasser auf den
Privatgrundstucken nicht abgeleitet wird, sondern versickert, verdunstet oder als

Brauchwasser genutzt wird.

Alle Elemente sind im Programm WABILA prozentual in die Aufteilungswerte
Direktabfluss a, Grundwasserneubildung g und Verdunstung v belegt, woraus sich die

Aufteilung in mm errechnet.

Die Flachen der Privatgrundstlicke werden in fiktive Rigolen zum Versickern geleitet.
Das Niederschlagswasser der Planstraf3en wird in Graben oder Versickerungsanlagen
eingeleitet. Die Asphaltstrallen leiten das Wasser in Strallengraben und das
Versickerungsbecken ein. Ein Elementtyp Versickerungsbecken existiert im
Programm Wasserbilanz-Expert nicht. Um dieses Element abzubilden, wurde eine
Kombination aus ,Retentionsbodenfilter® und ,flache Graben mit Bewuchs® gewahlt,

die der Aufteilung in die BilanzgroRen nahe kommt.

Ingenieurbiro Welling & Partner _




- Fachbeitrag Regenwasser B'Plan SH6 ,Am Knukel“- OT Scharmede » Wy
I . 1 .
Erlauterungsbericht ’

5.3. Ergebnis

Als Ergebnis werden die absoluten Abweichungen in den Aufteilungswerten vom
unbebauten Zustand ausgegeben:

Der Abfluss wird um 11 % reduziert (Verbesserung), die Grundwasserneubildung um
19 % erhdht (Verbesserung) und die Verdunstung um 8 % verringert

(Verschlechterung).

Die hohe Grundwasserneubildung ist darauf zurtckzuflihren, dass der Boden gut
versickerungsfahig ist und als einzige fiktive MalRnahme fur die Privatgrundstlicke
Mulden-Rigolen-Versickerung angesetzt wurde. Zusatzlich zur Versickerung kdonnen
Zisternen zur Gartenbewasserung (Erhdhung der Verdunstung) oder auch fur

Brauchwasser eingesetzt werden.

Der Verdunstungsanteil kann die geforderte maximale Abweichung von bis zu 10 %
einhalten. In der Wasserbilanz wurde nicht die Renaturierung des Erlbachs
bertcksichtigt. Die Neu- und Altverlaufe werden zumindest temporar bei

Wasserfluhrung des Erlbachs die Verdunstungsrate verbessern.

Die im Bebauungsplan getroffenen Mallnahmen wie Grunflachen, Grindacher fur
Garagen, die offentliche StraRenflachen und privaten befestigten Flachen in
Versickerungspflaster  tragen zur  Erhéhung der  Versickerungs- und

Verdunstungsraten bei.

Ingenieurbiro Welling & Partner “
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6. Starkregen

Fir den Nachweis der Uberstaufreiheit werden die Kanalisationsanlagen fiir haufige
Regenereignisse bis zu einer 3-jahrigen Wiederkehrzeit dimensioniert (ca. 80 %
Teilfullung der Rohre). Bei seltenen Starkregen von bis zu 30 oder 50 Jahren werden
die Kanale und Schachte voll eingestaut. Die Kanalisation hat noch einen Einfluss auf
die Uberflutungssituation an der Oberflache und wirkt mengenmindernd bei der

Uberflutungsberechnung.

Bei auRergewohnlichem oder extremen Starkregen (100 Jahre und mehr) hat das
Kanalsystem i.d.R. endgultig seine Leistungsfahigkeit erreicht und die zusatzlichen
Niederschlagsabflisse flieRen nur oberflachlich ab. In diesem Bereich der
Oberflachenabflisse haben die Kommunen die Aufgabe der Starkregen-
Daseinsfursorge. Im Rahmen des kommunalen Starkregenrisikomanagement sollen
zukunftig Starkregengefahrenkarten erstellt werden und Schwachpunkte aufgezeigt
werden, um Notwasserwege zu schaffen, wild abflielendes Wasser zu verhindern und
einen gezielten Objektschutz zu planen bzw. fir eine Gefahren- und

Katastrophenabwehr Malinahmen vorzusehen.

Die vorliegende Starkregenberechnung wurde anhand der ,Arbeitshilfe fur
kommunales Starkregenrisikomanagement® des Ministeriums fur Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
(Stand November 2018) erstellt. Fur eine detaillierte zeitliche und raumliche
Berechnung des Oberflachenabflusses wurde eine hydronumerische instationare
zweidimensionale  Modellierung  (2d-Modellierung) aufgebaut, sodass die
Stromungsverhaltnisse, die Flieligeschwindigkeiten, die Flieirichtungen, die
Wasserspiegellagen und die Uberflutungstiefen bei Starkregen ermittelt werden. Die
Gelandemodelle wurden mit AutoCAD Civil 3D erstellt; das hydraulische Modell und
die Berechnungen wurden mit HEC-RAS 6.5 durchgefihrt.

Ingenieurbiro Welling & Partner n
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6.1 Datengrundlagen

Fir diese Berechnung wurde mit den folgenden Datengrundlagen ein geeignetes

Modellsystem aufgebaut.

6.1.1 Modellbereich

Die Modellgrenzen richten sich nach den natlrlichen Einzugsgebieten der GSK3e;
hier: Einzugsgebiete 2783623, 2783622 und 2783621 des Erlbachs im Plangebiet
bzw. im Oberwasser des Plangebietes. Zusatzlich wurde der gesamte Ortsteil

Scharmede in das Modell einbezogen.
6.1.2 Topographie

Bestand:

Als grofiraumige Grundlage bilden die Befliegungsdaten des Landes NRW im 1x1m-
Raster die Basis fur das Gelandemodell. Die Bezirksregierung Koln, Geobasis NRW,
erfasst flachendeckend 3d-Messdaten des Gelandes und der Oberflache aus

flugzeuggestiutztem Laserscanning und stellt diese Daten zur Verfligung.

Als nachster Schritt wurden die Gebaudeumrisse auf Basis der Katasterdarstellung
pauschal hochgezogen, damit die Gebaude nicht in die FlieBRwege des Niederschlags

einbezogen werden.

Aktuell werden die Flachen im Plangebiet als Ackerland genutzt. Hier sind die
Befliegungsdaten ausreichend genau. Die Hoppenhofstrale und Bahnhofstrale mit
Bordsteinen etc. sowie der Erlbach mit Durchlassen wurden vermessungstechnisch

aufgenommen und in das 3D-Gelandemodell eingebaut.

Ingenieurbiro Welling & Partner “
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Planung:
Fur das 3D-Modell fur die Planung wurde das Bestandsmodell als Basis verwendet
und um die folgenden Planungen erganzt:
- Strallenplanung Endausbau in den Bebauungsplangrenzen lage- und
hohengenau
- Geplante Wohnhauser mit mindestens 15 cm Sockelh6he bezogen auf die
Hohenbezugspunkte und mit vereinfachter Grundsticksmodellierung der
Privatgrundstiicke an die geplanten Strallenhdhen
- Versickerungsbecken
- Ableitungsgraben mit geplanten Durchlassen

- Renaturierung Erlbach

Die Gradienten der ErschlieBungsstralen wurden im Planungsprozess bewusst Uber
das Urgelande gelegt, um die Durchlasse des Ableitungsgrabens mit entsprechenden
lichten Hohen und Uberdeckung ausbilden zu kénnen und keinen Riickstau aus dem

Versickerungsbecken zu bekommen.
6.1.3 Hydrologie

Belastungsszenarien:

In der Bauleitplanung ist eine Starkregenbetrachtung mit einem Regenereignis mit
einem Wiederkehrintervall von 100 Jahren und einer Niederschlagsdauer von
1 Stunde durchzuflhren (Szenario 2). Dies stellt ein aul3ergewohnliches Ereignis mit

Oberflachenabfluss dar und entspricht nach dem Starkregenindex einem SRI-7.

Aus der koordinierten Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertung (KOSTRA-
Auswertung) des DWD sind hier fur die Rasterzelle ,Scharmede” 40,9 mm gelistet, die
in der Berechnung in Form eines Blockregens eingegeben werden. Mit Nachlaufzeit

betragt der gesamte Berechnungszeitraum 2 Stunden.

Ingenieurbiro Welling & Partner “
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Fir das Szenario 2 sind generell die Abflussmengen so hoch, dass die Kanalisation
fur die Abflussaufnahme eine stark untergeordnete Rolle spielt. Dementsprechend
wurde ein reines Oberflachenmodell aufgebaut; als Ansatz zur sicheren Seite fliel3t die
gesamte Niederschlagsmenge ohne Kanalisation oberflachlich ab. Lediglich der
Drosselabfluss aus dem Regenriickhaltebecken wurde mit einer festen Wassermenge

berucksichtigt, die in den Graben einleitet (Bestand und Planung).

Nach der Gelandetopographie ist fir das Abflussverhalten die Unebenheit der
Oberflache, die mit sog. Rauheitsparameter abgebildet wird, mafgeblich. Die
Rauheiten sind im hydraulischen Modell fur die ortlichen Verhaltnisse entsprechend

den vorhandenen Oberflachenbeschaffenheiten und -nutzungen zu wahlen.

Fir die Berechnung von Wasserstanden bzw. Abflissen gibt es zahlreiche
FlieRgesetze und unterschiedliche Rauheits- und Widerstandsbeiwerte. HEC-RAS
rechnet mit der Differentialgleichung nach Navier-Stokes, fur die der Rauheitsansatz

nach Manning verwendet wird.

Abflussbildung:

Fir die Uberflutungsmodellierung stellt die Abflussbildung einen wichtigen
hydrologischen Prozess dar. Nur der effektive Niederschlag kommt zum Abfluss; in
Abhangigkeit von Bodenbeschaffenheit und Bodenundurchlassigkeit infiltriert ein Teil
des Niederschlages. Die Bodenundurchlassigkeit ist abhangig von der

Oberflachennutzung wie Gebaude, Stral’e bzw. Wiese, Wald, etc..

Zur Modellierung der abflusswirksamen Anteile eines Niederschlagsereignisses auf
Basis gebietsspezifischer Parameter entwickelte der ,US Conservation Service® in den
funfziger Jahren auf Grundlage empirischer Analysen fur kleine naturliche
Einzugsgebiete und fur Einzelereignisse die Curve Number Methode (SCS-Methode),

die hier gewahlt wurde.
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Entsprechend des Bodengutachtens wurde das Modell in zwei Bereiche mit
unterschiedlicher Wasserleitfahigkeit im 2-m-Bodenraum eingeteilt. Das Gebiet teilt
sich in die hydrologischen Bodengruppen A und B auf. Die Modellierung der
Abflussprozesse und somit des Direktabflusses erfolgt unter der Annahme einer
mittleren Bodenfeuchte. Die gewahlten Werte sind ebenfalls in der Wassertechnischen

Berechnung aufgelistet.

Die Abschatzung der CN-Werte in Siedlungsgebieten ist mit relativ wenig
Unsicherheiten behaftet. Die Wahl der Werte fur Aullengebiete insbesondere von
Ackerstandorten ist stark variierend und abhangig von vielen Faktoren, wie
Anbaufrucht (Reihenfrichte, Getreide, Kartoffeln, Weideland etc.), Bodenverdichtung
durch  Erntemaschinen, Art der Bewirtschaftung und Jahresgang der

Vegetationsentwicklung.

Die vorliegende Starkregenbetrachtung kann somit nur Mittelwerte abbilden und stellt
in keinem Fall die Bandbreite von moglichen Uberflutungen dar. Durch verénderte
Ackerkultur, ungunstige Bewirtschaftung oder auch wassergesattigte / gefrorene
Boden kann die vorliegende 2D-Modellierung nicht alle méglichen Uberflutungsflachen

und Tiefen abbilden.

6.2 Ergebnisse

Der zeitliche Verlauf der Uberflutungszustande kann als Animation in diskreten
Zeitschritten mit Wassertiefen fur jede Netzzelle gezeigt werden. Als Ergebnis der 2D-
Modellierung werden die maximal erreichten Uberflutungstiefen im gesamten
Berechnungszeitraum in Karten dargestellt. Sie zeigen die aus den verschiedenen
Starkregenszenarien entstehenden flachigen Ausdehnungen der
Niederschlagsabfliisse und Tiefen der Uberflutungen, eingeteilt in die Kategorien <
10 cm, 10 - 20 cm, 20 - 50 cm, 50 — 100 cm, 100 — 120 cm,120 cm — 150 cm und

> 150 cm.
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Aus diesen Starkregenkarten konnen potenzielle Gefahren fur Infrastruktur und

Objekte identifiziert werden und ggf. durch bauliche Mal3hahmen verbessert werden.

6.2.1 Bestand

s. Bestand Ubersicht, Bestand Starkregen Szenario 2
Der Topographie folgend flie3t das Niederschlagswasser von Nordost nach Studwest.
Es flie3t breitflachig Uber die Ackerflachen und sammelt sich in den Graben und

Mulden bzw. im Erlbach.

Der Abschnitt der Hoppenhofstral’e, der von Norden nach Suden verlauft, liegt in
leichter Dammlage. Hier sammelt sich entsprechend das Niederschlagswasser und
flieBt weiter zum Taltiefsten. Im Oberwasser des Durchlasses im Erlbach (Kreuzung
Hoppenhofstralle / Mihlenweg) staut sich das Wasser im Erlbach und flief3t Gber den

Wirtschaftsweg nach Suden weiter.

Die Bahnhofstralde weist einen Bereich mit sehr geringem bis kaum Langsgefalle auf.
Dieser Bereich ist sehr abflussschwach. Hier sammelt sich Niederschlagswasser, das
uber die Bordanlage bzw. den Geh-/ Radweg nach Suden in das kunftige Plangebiet
flief3t.

6.2.2 Planung

Abb. 2 und Abb. 3 Starkregen, Szenario 2 Planung
Das Niederschlagswasser flieBt vom Norden der Topographie folgend Richtung
Erlbach.

Die Aufhohung des Baugebietes Uber Urgelande schitzt das Baugebiet vor
AuBengebietswasser. Die Planflachen, die an der Bahnhofstral3e angeschlossen sind,

sind ebenfalls geschitzt, s. festgeschriebene Sockelhdhe 15 cm.
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Das Uberstauende Wasser der Bahnhofstrale muss durch entsprechende
Gefalleplanung nach Westen in den Ableitungsgraben entlang der Planstral’e 1 oder

nach Osten auf die Ackerflache flielRen.

Das dstliche Auliengebietswasser wird, wie aktuell vom bestehenden Wirtschaftsweg,
durch das aufgefullte Baugebiet nach Suden ,umgelenkt®. Ein Teil des Wasser fliel3t

durch die Grinzone des Baugebietes.

In den Planstrallen des Baugebietes, die als Notwasserwege ohne absolute
Tiefpunkte mit stetigem Gefalle zu den Grunzonen geplant sind, flieRt das
Niederschlagswasser im Stralenraum schadlos und zielgerichtet mit Wassertiefen
kleiner 5 cm herunter. Eine Uberflutung von Privatgrundstiicken aus dem StraRenraum

wird nicht stattfinden.

Die Grunstreifen durch das Baugebiet sind mit einer sudlichen Verwallung geplant. Der
Ableitungsgraben und die geplanten Durchlasse zur Anbindung der Planstraf’en sind
selbst fir Starkregen ausreichend grof3 dimensioniert. Die Entlastung des
Versickerungsbecken wird Uber eine sudliche Dammscharte in den Erlbach geplant,

die noch nicht in der Topographie des Modells abgebildet ist.

Das kleine Neubaugebiet verursacht lediglich marginale Veranderungen im

Abflussverhalten / Uberflutungstiefen bei Starkregen.
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7. Fazit

Wasserbilanz

Die Anforderungen der DWA 102 an die Bauleitung beziehen sich auf eine
Reduzierung des Direktabflusses des Regenwassers uber Kanalisationen. Um dieses
Ziel zu erreichen, soll die Versickerung und Verdunstung mit MaRnahmen wie
Dachbegrinung, Sickerpflaster auf Privatflachen und im Straenraum und
Vergrof3erung der Grunflachen erhoht werden.

Die ZielgroRe als Wert der Verschlechterung von jeweils 10 % in Bezug auf den
Referenzzustand bei Direktabfluss, Verdunstung und Versickerung ist in der

vorliegenden Wasserbilanz fir das B'Plan SH6 Gebiet als Nachweis erbracht worden.

Starkregen — Notwasserweqg

Das neue Baugebiet mit der Stral3entrassierung in Lage- und Hohe ist so geplant, dass
der StralRenraum als Notwasserweg dient und das Oberflachenwasser schadlos und

zielgerichtet in die Grunstreifen bzw. den Erlbach geleitet wird.

Aufgestellt:
Buren, im September 2024
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2. Wasserbilanz

2.1 Datengrundlagen

Mittlerer Jahresniederschlag in Scharmede N = 872 mm

(Quelle: Hydrologischen Altas (HAP))

voreingestellten Standardwert N = 800 mm
hN = hAD + hV + hAGW

hAGW = hN - hV- hAD

hN = Hohe Niederschlag

hV = Hobhenanteil Verdunstung

hAD = Hoéhenanteil Direktabfluss

Aufteilungswerte (aus Hydrologischen Altas (HAP)):

Abfluss R = 280 mm

Grundwasserneubildung GWN = 171 mm

Verdunstung Eta = 589 mm

Aufteilungswerte (Umrechnung nach DWA M 102-4):

Niederschlagshohe korrigiert N = 869 mm

Direktabfluss RD = 109 mm

Grundwasserneubildung GWN = 171 mm

Verdunstung Eta = 589 mm

Durchlassigkeits-Wert Boden kf = 360 mm/h

entspricht: 1,00E-04 m/s
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2.2 Ergebnis

Wasserbilanz-Expert Welling & Partner

Zusammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD | GWN | ETa a | g | \' a | g | v
Variante (mm) (-) (=)
unbebaut| 109 171 589 0,125 0,197 0,678
bebaut 15 337 517 0,018 0,388 0,595 | -0,108 | 0,191 | -0,083
Vergleich der Wasserbilanzen
r
600 =
500 =
400
E 300 = [ unbebaut
b [ bebaut
200 =
100 4
0 -
Direktabfluss RDF  Grundwasserneubildung GWN  Verdunstung ETa
)
Abweichungen vom unbebauten Zustand
e
0.2 m 0,19
oD
€ 0,1=
=
2 o
@
E 0= N a
< g
= v
[=]
2014 -0,08
0‘2 L 1 T
bebaut
A /
Seite 1 von 19 WABILA-Version 1.0.0.1
a = Abfluss g = Grundwasserneubildung v = Verdunstung
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Ergebnisse der Varianten

Ergebnisse Variante bebaut

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) m) | m) | (m) | (m)

Flache G1 Garten, Grinflachen 2.805 0,10 0,15 0,75 2.438 244 366 1.828 Fikit.
Versicker
ung zur
Einleitun

g von
Privatgri
nflachen

Flache G2 Garten, Grinflachen 922 0,10 0,20 0,70 801 80 160 561 Fikit.
Versicker
ung zur
Einleitun

g von
Privatgr
nflachen
Flache G3 Garten, Griinflachen 112 0,10 0,20 0,70 a7 10 19 68 Graben 1
Flache G4 Garten, Griinflachen 65 0,10 0,30 0,60 56 6 17 34 Graben 2
Flache G5 Garten, Griinflachen 74 0,10 0,30 0,60 64 19 39 Graben 3
Flache G6 Garten, Griinflachen 125 0,10 0,30 0.60 109 11 33 65 Ableitung
Flache G7 Garten, Griinflachen 18 0,10 0,30 0,60 16 2 5 9 Ableitung
Flache W3 teildurchlassige Flachenbeldge 224 0,15 0,63 0,22 195 30 122 42 Ableitung

(Fugenanteil 8% bis 10%)
Flache W4 teildurchlassige Flachenbelage 175 0,15 0,63 0,22 152 24 96 33 Ableitung
(Fugenanteil 8% bis 10%)
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Typ Name Element Typ GréoRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache W7 teildurchlassige Flachenbelédge 358 0,14 0,64 0,22 311 43 199 70 T1
(Fugenanteil 6% bis 10%)
Flache W1 teildurchlassige Flachenbelage 88 0,33 0.45 0,22 78 25 35 17 Graben 1
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache W2 teildurchlassige Flachenbeléage 148 0,34 0.45 0,22 129 43 58 28 Graben 2
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache W5 teildurchlassige Flachenbelage 160 0,33 0.45 0,22 139 46 63 30 Graben 3
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache W6 teildurchlassige Flachenbelage 111 0,33 0,45 0,22 96 32 44 21 Graben 1
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache P12 teildurchléssige Flachenbeldge | 1.133 0,33 0,45 0,23 985 321 439 225 T2
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache PI3 teildurchlassige Flachenbelage 515 0,33 0.45 0,22 448 147 204 97 Graben 1
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache Pl4 teildurchlassige Flachenbeldge | 1.285 0,32 0,45 0,22 1.117 361 506 249 Ableitung
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache PI5 teildurchlassige Flachenbelédge 374 0,33 0.45 0,22 325 107 148 71 Graben 3
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache PI6 teildurchlassige Flachenbelage 346 0,33 0,45 0,22 301 99 137 85 Ableitung
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache PI7 teildurchlassige Flachenbeléage 242 0,34 0.45 0,22 210 70 94 46 Ableitung
(Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache P1 Pflaster mit dichten Fugen 107 0,81 0,00 0,19 93 76 17 Graben 1
Flache P2 Pflaster mit dichten Fugen 284 0,81 0,00 0,19 247 201 46 Graben 1
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Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache P3 Pflaster mit dichten Fugen 284 0,81 0,00 0,19 247 201 0 48 Graben 3
Flache P4 Pflaster mit dichten Fugen 14 0,81 0,00 0,19 12 10 0 2 Graben 2
Flache A1 Kat1 Asphalt, fugenloser Beton 1.118 0,74 0,00 0,26 972 719 0 252 Graben 1
Flache A2 Kat1 Asphalt, fugenloser Beton 311 0,76 0,00 0,24 270 206 0 65 Ableitung
Flache A3 Kat1 Asphalt, fugenloser Beton 70 0,76 0,00 0,24 61 46 0 15 Ableitung
Flache A4 Kat1 Asphalt, fugenloser Beton 184 0,76 0,00 0,24 160 122 0 38 Ableitung
Flache A1 Kat2 Asphalt, fugenloser Beton 431 0,76 0,00 0,24 375 285 0 20 Graben 1
Flache A2 Kat2 Asphalt, fugenloser Beton 432 0,76 0,00 0,24 375 286 0 90 Graben 3
MalRnahme | Graben 1 Rohr, Rinne, steiler Graben 122 0.40 0,20 0,40 1.626 651 325 651 Graben 2
Flache Grin zu Garten, Grinflachen 308 0,10 0,20 0,70 268 27 54 187 Graben 1
Graben 1
MaRnahme | Graben 2 Rohr, Rinne, steiler Graben 49 0.40 0,20 0,40 764 306 153 306 Graben 3
Flache Griin Garten, Grinflachen 139 0,10 0,20 0,70 121 12 24 85 Graben 2
Graben 2
MaRnahme | Graben 3 Rohr, Rinne, steiler Graben 58 0,50 0,20 0,30 1.016 508 203 305 Graben 4
Flache Griin Garten, Grinflachen 170 0,10 0,20 0,70 148 15 30 103 Graben 3
Graben 3
MaRnahme | Graben 4 Rohr, Rinne, steiler Graben 117 0.40 0,30 0,30 637 255 191 191 Fiktive
Flache
RRB
Flache Grin zu Garten, Griinflachen 316 0,10 0,25 0,65 275 27 69 178 Graben 4
Graben 4
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Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) m) | ) | m) | (m)
Flache RBF-Grii Garten, Grinflachen 2.800 0,10 0,15 0,75 2.433 243 365 1.825 Fiktive
Flache
RRB _
Malnahme Fiktive flache Graben mit Bewuchs 379 0,20 0,20 0,60 573 115 115 344 "Rickhalt
Flache (Flache des Grabens ebecken"”
RRB _ A_Graben > 2 % von
angeschlossenem Au)
Flache KWK, Geb Griindach mit 400 0,42 0,00 0,58 348 146 0 202 Fikt.
Intensivbegrinung Versicker
ung zur
Einleitun
g von
Privatgrl
ndachern
Flache KWK, Gru Garten, Griinflachen 826 0,10 0,10 0,80 718 72 72 574 Fikit.
Versicker
ung zur
Einleitun
g von
Privatgrl
nflachen
Flache EFH, Steildach, alle 6.934 0,87 0,00 0,13 6.026 5.253 0 773 Fikit.
normales Deckungsmaterialien Versicker
Dach ung zur
Einleitun
g von
Privatgru
ndstlicke
n
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Typ Name

Element Typ

Groke
(m?)

Zufluss
(m?)

RD
(m?)

GWN
(m?)

ETa Ziel
(m?)

Flache EFH,
Grindach

Grindach mit
Extensivbegriinung

982

0,52

0,00

0,48

853

444

409 Fikt.
Versicker
ung zur
Einleitun
g von
Privatgri
ndéchemn

Flache MFH

Steildach, alle
Deckungsmaterialien

2.904

0,88

0,00

0,12

2.524

2.216

307 Fikit.
Versicker
ung zur
Einleitun
g von
Privatgru
ndstiicke
n

Flache Garagen

Grindach mit
Extensivbegriinung

o972

0,52

0,00

0,48

845

440

405 Fikt.
Versicker
ung zur
Einleitun
g von
Privatgri
ndéchemn
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Typ

Name

Element Typ

GroRke
(m?)

Zufluss
(m?)

RD
(m°)

GWN ETa Ziel
(m?) (m°)

Flache

Parkplatz

teildurchlassige Flachenbelage
(Fugenanteil 8% bis 10%)

504

0,13

0,65

0,22

438

58

283 98 Fikit.
Versicker
ung zur
Einleitun
g von
Privatgru
ndstiicke
n

Flache

GF-
Grundstilick
e

Garten, Grinflachen

31.942

0,10

0,15

0,75

27.758

2776

4.164 20.818 Fikit.
Versicker
ung zur
Einleitun
g von
Privatgri
nflachen

Flache

Weg G1

Kiesbelag, Schotterrasen

519

0,00

0,63

0,37

451

283 167 T2

Flache

Weg G2

Kiesbelag, Schotterrasen

207

0,00

0,63

0,37

180

113 67 T4

MaRnahme

T1

Teich

171

0,50

0,00

0,50

191

95

0 96 Fiktive
Becken
zur
Einleitun
g von
Teichen
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Typ

Name

Element Typ

GroRe
(m?)

Zufluss
(m?)

RD GWN ETa Ziel
(m°) (m?) (m°)

Malnahme

T2

Teich

520

0,62

0,00

0,38

774

482 0 292 Fiktive
Becken
zur
Einleitun
gvon
Teichen

Malnahme

T3

Teich

217

0,35

0,00

0,65

189

67 0 122 Fiktive
Becken
zur
Einleitun
g von
Teichen

Maltnahme

T4

Teich

141

0,36

0,00

0,64

123

44 0 79 Fiktive
Becken
zur
Einleitun
g von
Teichen

Malnahme

T5

Teich

110

0,35

0,00

0,65

96

34 0 62 Fiktive
Becken
zur
Einleitun
g von
Teichen
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Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Terrassen | teildurchldssige Flachenbeldge 840 0,16 0,62 0,22 730 118 454 157 Fikit.
(Fugenanteil 8% bis 10%) Versicker
ung zur
Einleitun
g von
Privatgru
ndstlicke
n
Malnahme Fikit. Mulden-Rigolen-Element 470 0,01 0,97 0,02 8.053 98 7.797 159 Fiktiver
Versickeru Graben
ng zur im RRB
Einleitung
von
Privatgrund
stiicken
Malnahme Fikit. Versickerungsmulde 320 0,00 0,97 0,03 3.449 1 3.346 102 Fiktiver
Versickeru Graben
ng zur im RRB
Einleitung
von
Privatgranfl
achen
Malnahme Fikt. Mulden-Rigolen-Element 112 0,00 0,96 0,03 1.127 4 1.087 35 Fiktiver
Versickeru Graben
ng zur im RRB
Einleitung
von
Privatgriind
achern
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Typ Name Element Typ Grofke a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?°) (m?) (m?) (m?)
Flache Pumpwerk Flachdach (Kies) 70 0,78 0,00 0,22 61 48 0 13 Fiktiver
Graben
im RRB
Malknahme | "Riickhalte Retentionsbodenfilter 250 0,20 0,10 0,70 405 81 40 283 Ableitung
becken"
Malnahme Fiktiver flache Graben mit Bewuchs 860 0,10 0,15 0,75 899 90 135 674 Fiktive
Graben im (Flache des Grabens Flache
RRB A_Graben > 2 % von RRB
angeschlossenem Au)
Malnahme Fiktive Retentionsbodenfilter 1.280 0,05 0,20 0,75 1.457 73 291 1.093 | "Ruckhalt
Flache ebecken”
RRB
Malnahme Fiktive Versickerungsmulde 50 0,00 0,98 0,02 764 0 747 17 Graben 4
Becken zur
Einleitung
von
Teichen
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g

“ N

Welling & Partner

Parameter der Varianten

Parameterwerte bebaut

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert

G1 a 0,1 0 1 NaN
0,15 0 1 NaN

v 0,75 0 1 NaN

G2 a 0,1 0 1 NaN
0,2 0 1 NaN

v 0,7 0 1 NaN

G3 a 0,1 0 1 NaN
g 0,2 0 1 NaN

v 0,7 0 1 NaN

G4 a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN

v 06 0 1 NaN

G5 a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN

v 0,6 0 1 NaN

G6 a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN

v 0,6 0 1 NaN
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Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
G7 a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
W3 Speicher (mm) 1,8 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 9 6 10 NaN
WK_max-WP (-) 0,18 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 36 6 100 NaN
W4 Speicher (mm) 1,8 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 9 8 10 NaN
WK_max-WP (-) 0,18 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 36 6 100 NaN
W7 Speicher (mm) 1,9 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 9,5 6 10 NaN
WK_max-WP (-) 0,18 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 36 6 100 NaN
WA1 Speicher (mm) 1,8 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 6 2 6 NaN
WK_max-WP (-) 0,18 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN

g

“ N
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Name Parameter Wert Min Max empf. Wert

W2 Speicher (mm) 1,8 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 5] 2 6 NaN

WK_max-WP (-) 0,16 0,1 0,2 NaN

kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN

W5 Speicher (mm) 1,8 0.1 2 NaN
Fugenanteil (%) 6 2 6 NaN

WK_max-WP (-) 0,18 0,1 0,2 NaN

kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN

W6 Speicher (mm) 1,8 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 6 2 6 NaN

WK_max-WP (-) 0,18 0,1 0,2 NaN

kf-Wert (mm/h) 18 8 100 NaN

PI2 Speicher (mm) 2 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 6 2 6 NaN

WK_max-WP (-) 0,16 0,1 0,2 NaN

kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN

PI3 Speicher (mm) 1.8 0.1 2 NaN
Fugenanteil (%) 6 2 6 NaN

WK_max-WP (-) 0,18 0,1 0,2 NaN
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Welling & Partner

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN
P14 Speicher (mm) 1,9 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 6 2 6 NaN
WEK_max-WP (-) 0,18 0.1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN
PI5 Speicher (mm) 1,8 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 6 2 6 NaN
WEK_max-WP (-) 0,18 0.1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 18 8 100 NaN
P16 Speicher (mm) 1,8 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 6 2 6 NaN
WK_max-WP (-) 0,18 0.1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN
PI7 Speicher (mm) 1,8 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 5] 2 5] NaN
WK_max-WP (-) 0,16 0.1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN
P1 Speicherhéhe 1,5 0,6 NaN
P2 Speicherhéhe 1,5 0,6 NaN
P3 Speicherhéhe 1.5 0,6 3 NaN
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Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
P4 Speicherhdhe 1,5 0,6 3 NaN
A1 Kat1 Speicherhdhe 3 0,6 3 NaN
A2 Kat1 Speicherhéhe 2.5 0,8 3 NaN 7
A3 Kat1 Speicherhéhe 2,5 0,6 3 NaN
A4 Kat1 Speicherhéhe 2,5 0,6 3 NaN
A1 Kat2 Speicherhéhe 2,5 0,6 3 NaN
A2 Kat2 Speicherhéhe 2,5 0,6 3 NaN
Graben 1 a 0.4 0 1 1
0.2 0 1 0
v 0.4 0 1 0
Griin zu Graben 1 a 0.1 0 1 0.1
g 0.2 0 1 0,3
v 0,7 0 1 0,8
Graben 2 a 0.4 0 1 1
g 0,2 0 1 0
v 04 0 1 0
Griin Graben 2 a 0.1 0 1 0.1
g 0.2 0 1 0,3
v 0,7 0 1 0,8
Graben 3 a 0,5 0 1 1
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Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
g 0,2 0 1 0
v 0,3 0 1 0
Griin Graben 3 a 0,1 0 1 0.1
g 0,2 0 1 0,3
v 0,7 0 1 0,6
Graben 4 a 04 0 1 1
g 0,3 0 1 0
v 0,3 0 1 0
Grin zu Graben 4 a 0,1 0 1 0,1
g 0,25 0 1 0,3
v 0,65 0 1 0,6
RBF-Grii a 0,1 0 1 NaN
g 0,15 0 1 NaN
v 0,75 0 1 NaN
Fiktive Flache RRB _ a 0,2 0 1 0,7
g 0,2 0 1 0,1
v 0,6 0 1 0,2
Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 2
KWK, Geb WEK_max-WP (-) 0,65 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke {(mm) 450 100 500 NaN
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Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
KWK, Gr a 0,1 0 1 NaN
g 0,1 0 1 NaN
v 0,8 0 1 NaN
EFH, normales Dach Speicherhéhe 0,6 0,1 0,6 NaN
EFH, Grlindach WK_max-WP (-) 0,6 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 160 40 200 NaN
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
MFH Speicherhdhe 0,55 0,1 0.8 NaN
Garagen WK_max-WP (-) 0,8 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 160 40 200 NaN
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
Parkplatz Speicher (mm) 19 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 10 6 10 NaN
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 36 6 100 NaN
GF-Grundsticke a 0,1 0 1 NaN
g 0,15 0 1 NaN
v 0,75 0 1 NaN
Weg G1 Speicher (mm) 42 2,5 42 NaN
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Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Aufbaustarke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 180 10 180 NaN
Weg G2 Speicher (mm) 4,2 2,5 4,2 NaN
Aufbaustarke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 180 10 180 NaN
Terrassen Speicher (mm) 1,8 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 9 6 10 NaN
WK_max-WP (-) 0,15 0.1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 36 8 100 NaN
Fikit. Versickerung zur Einleitung von Privatgrundstlicken | kf-Wert der Mulde (mm/h) 12 3,6 36 10
Fikit. Versickerung zur Einleitung von Privatgriinflachen kf-Wert (mm/h) 180 14 3600 NaN
Fikt. Versickerung zur Einleitung von Privatgriindachern | kf-Wert der Mulde (mm/h) 12 3,8 36 10
Pumpwerk Speicherhdhe 2 0,6 3 NaN
"Rickhaltebecken” a 0,2 0 1 0,8
g 0,1 0 1 0
% 0,7 0 1 0.2
Fiktiver Graben im RRB a 0.1 0 1 0,7
g 0,15 0 1 0,1
v 0,75 0 1 0,2
Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 2
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Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Fiktive Flache RRB a 0,05 0 1 0,8
g 0,2 1 0
v 0,75 0 1 0,2
Fiktive Becken zur Einleitung von Teichen kf-Wert (mm/h) 360 14 < 3600 NaN
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3. Starkregen

3.1 Datengrundlagen Niederschlagswasser

Szenario 2:

Regendauer fur das Netz t = 1 Stunde
Berechnungszeit t = 2 Stunden
Regenhaufigkeit (Starkregen) n = 0,01 1/a

100-jahrig

Regenspende (KOSTRA-DWD 2010 mit Auswertung LANUV)

Regenmenge reo,i00 = 40,9 mm

REGELENTWASSERUNG UBERFLUTUNGSVORSORGE KATASTROPHENVORSORGE

Starkregen-
Index [-]

e AUSSERGEWOHNLICHER EXTREMER
Kategorie STARKREGEN STARKREGEN

ol e s o o [Tl N I

Starkregen- REGEN STARKREGEN INTENSIVER STARKREGEN

Ingenieurblro Welling & Partner
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 124, Spalte 125 INDEX_RC 1124125
Bemerkung :
Dauerstufe D NiederschiagshGhen hN [mm] je Wiederkehnintervall T [a]
1a 2a 3a S5a 10 a 20a 30a 50a 100 a
5 min 55 6.8 75 85 10,0 11,5 125 13,8 156
10 min 7.7 8.5 10,6 12,0 14,0 16,1 17,5 18,3 21,9
15 min 9.1 11.2 12,5 14,2 16.6 19,1 20,7 228 259
20 min 10,2 12,5 13,9 15,7 18,4 21,2 23,0 254 288
30 min "7 14,3 159 18,1 21,2 243 264 291 331
45 min 133 16,3 18,1 20,5 240 27,6 30,0 331 375
60 min 14,4 17,7 19,7 224 26,2 301 327 361 409
80 min 16,2 19,9 221 251 294 33,8 36,7 40,5 459
2h 17.6 21,5 240 272 31,8 36,6 39,7 43,8 497
3h 196 240 28,7 30,3 355 40,8 443 489 55,5
4 h 211 258 289 327 38,3 441 478 528 599
Gh 23,5 28.8 321 36,4 426 49,0 53,2 58,7 66,5
Sh 26,1 32,0 356 404 473 54 4 591 65,2 739
12h 281 34.5 38,4 435 51.0 58,6 63,6 70,2 79,6
18h 32 38,2 426 483 56.6 65,1 70,6 ira 88,4
24h 336 41.2 459 52,0 60,9 70,0 76,0 83,9 85,1
48 h 40,1 491 547 62,1 726 83,6 80,7 100,1 1135
72h 445 54.5 60,7 68,8 80,5 8926 100,86 11,0 1258
4d 478 58,86 65,3 74,0 86,7 99,7 108,2 1194 1354
5d 50,6 620 69,1 78,4 91.7 105,5 114,5 126,3 1433
6d 53,0 65,0 724 B21 96,1 110,5 120,0 132,32 150,1
7d 55,1 676 75,2 B5.4 99,9 114,89 1247 1376 156,1
Leganda
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
(8] Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieilich Unterbrechungen
hMN Niederschlagshdhe in [mm]

Ingenieurblro Welling & Partner
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3.2. Rauheitsparameter und CN-Werte

Name Undurchlassigkeit Manning CN
Versickerungsbecken 100 0.03 25
Ackerland 40 0.03 76
Gartenland 20 0.04 74
Wald, starker Holzbestand 0 0.1 70
Wald, lockerer Holzbestand 0 0.05 77
Grunland 10 0.05 71

Dachflschen 9 0.017 98
Griindach 80 0.52 80
Flieligewassern, stark bewachsen 95 0.1 100
Landwirtschaftlicher Weg (Kies, Schotter) 60 0.03 89
Stralte, Weg (Asphalt) 95 0.02 08
StralRe, Weg (gepflastert) 75 0.02 92

Ingenieurblro Welling & Partner “
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4. Starkregenkarten (Screenshots)

4.1 Bestand Starkregen Szenario 2:

Abb. 1: Bestand Ubersicht

Ingenieurbiro Welling & Partner “
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4.2 Planung Starkregen Szenario 2

Ab. 2: Ianun

Ubersicht

Ingenieurbiro Welling & Partner
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Abb. 3 : Planung Planausschnit Plan .
eI e « ' .

Ingenieurbiro Welling & Partner
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